






→ 객관적 지표인 수치화가 필요하다.



→ Jar 파일을 실행하기 위해 JDK 필요.

→중간 19번 누락.

→ Activate Schedule이 이후에는 다른 이름으로 명시됨.



→ 앞에서는 Set Timer로 명시되어있음.



→갑자기 등장하는 커서라는 개념에 대한 추가적인 설명 필요.

→커서의 초기위치에 대한 설명이 없음.



→ 2030에서는 언급이 없던 기능이 2040에서 갑자기 등장함.



→ 객관적 지표인 수치화가 필요하다.



→ Deadline이 왜 performance requirement인지 의문.ㅇ

→ Jar파일 실행을 위한 JDK 필수.



→ event-based인 부분이 user-based로 잘못 나누어져 있음.



→ 누락과 추가에 따른 넘버링 불일치.



→ 같은 표현을 overflow, 최대치 등 혼용



→ Show Timer의 경우 system이 보여주는 것인데 actor가 잘못됨.

→ Type이 evident, hidden외에 값이 존재함.



→ 이전에 등장한 적 없는 Timer setting모드라는 표현이 나옴.



→실제로 다음 모드를 보여주는게 아닌 이름만 보여주기 때문에
함수명 수정이 필요해보임.

→ Exit 버튼을 누르는 시나리오는 존재하지만 그림에는 없음.



→ Modelist에 select한 모드를 넣는건지 삭제하는 것인지 상황마다
다르게 표기되어 있음.
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Testable Units and Representative Values

Group Category Description Value Number

Mode Mode 실행되고 있는 모드

RealTime 1000

Timer 1100

Alarm 1200

Stopwatch 1300

Schedule 1400

Expenditure 1500

Setting 1600

function function 모드에서 사용하는 기능

set 2000

start 2100

stop 2200

Initialize 2300

Setting

default 값 모드의 기능별 default값 유무

default값일 때 동작하는 경우 3000

default값이 아닐 때 동작하는 경우 3001

최댓값 최댓값 초과 유무

최댓값을 초과하는 경우 3100

최댓값을 초과하지 않는 경우 3101

최솟값 최솟값 미만

최솟값보다 작아지는 경우 3200

최솟값보다 작아지지 않는 경우 3201

모드 작동 foreground/background

해당 모드가 화면에 출력되고 있는

경우
3300

해당 모드가 백그라운드로 동작하는

경우
3301

Ring ring 종료 주체
user가 ring 종료 3400

system이 ring종료 3401

store/load 데이터 저장/로드 필요 유무

모드를 처음 사용하는 경우 3500

모드를 이전에 사용한 데이터가 있는

경우
3501

사용하는 모드 개수 모드 사용 개수

모드를 4 보다 적게 사용하는 경우 3600

모드를 full(4) 만큼 사용하는 경우 3701

모드를 4 보다 많이 사용하는 경우 3602



Testcase

Error constraints 적용:

5376 → 452  (92%감소)

Single constraints 적용:

452 → 119    (74%감소)

Property constraints 적용:

119 → 57      (53%감소)



TestResult



TestResult



TestResult

Test Case No. Test Case Result

1
스톱워치를 켜 둔 상황에서 모드 리스트에서 스톱워치를 지웠다가 다시

리스트에 등록하면 스톱워치가 멈춰 있는가

2
알람이 울리기 시작했을 때 타이머도 같이 울린다면

두 개의 알람이 울리는지, 울린다면 얼마 동안 울리는지

3 Select mode를 적용하기 전에 빠져 나오면 이전 상태와 동일한가

4 알람 두 개가 동시간에 울리면 두 소리가 정상적으로 작동하는가

5
스케줄을 같은 날 같은 시간으로 설정하면

알림이 계속 1분씩 연장돼서 울리는가

6
지출을 입력하던 도중에 Buzz가 울리는 이벤트가 발생하면 버튼의

기능이 Buzz를 중단시키는 버튼으로 작동하는가

7 1972년 같은 윤년에는 2월이 29일까지 구현하였는가

8 과거 시점으로 스케줄을 설정하면 스케줄 등록이 되는지



Testable Units and Representative Values

Group Category Description Value Number

Mode Mode
실행되고 있는

모드

RealTime 1000

Timer 1100

Alarm 1200

Stopwatch 1300

World Time 1400

Sun Rise / Set 1500

Setting 1600

function function
모드에서

사용하는 기능

set 2000

start 2100

stop 2200

reset 2300



Testable Units and Representative Values

setting

time type 시간 출력 형식

AM/PM 형식으로 시간을 출력 3000

24시간 형식으로 시간을 출력 3001

default 값 모드의 기능별 default값 유무

default값일 때 동작하는 경우 3100

default값이 아닐 때 동작하는 경우 3101

최댓값 최댓값 초과 유무

최댓값을 초과하는 경우 3200

최댓값을 초과하지 않는 경우 3201

알람 반복 알람 반복 유무

알람 반복이 설정되어 있는 경우 3300

알람 반복이 설정되어 있지 않은 경우 3301

모드 작동 foreground/background

해당 모드가 화면에 출력되고 있는 경우 3400

해당 모드가 백그라운드로 동작하는 경우 3401

Ring ring 종료 주체

user가 ring 종료 3500

system이 ring종료 3501

store/load 데이터 저장/로드 필요 유무

모드를 처음 사용하는 경우 3600

모드를 이전에 사용한 데이터가 있는 경우 3601

사용하는 모드 개수 모드 사용 개수

모드를 empty(0,1,2) 만큼 사용하는 경우 3700

모드를 full(4) 만큼 사용하는 경우 3701

rise/set sun rise/set 설정

sun rise로 설정되어 있는 경우 3800

sun set 으로 설정되어 있는 경우 3801



Testcase

Error constraints 적용:

14336 → 7169 (50%감소)

Single constraints 적용:

7169 → 453    (94%감소)

Property constraints 적용:

453 → 37        (92%감소)



TestResult

Test Case No. Test Case Result

1 3001 T

2 3200 T

3 3501
F

30초 넘게 실행됨

4 3601 T

5 3701 T

6 1000, 2000, 3001, 3201, 3400, 3700 T

7 1100, 2000, 3001, 3201, 3400, 3500, 3601, 3700 T

8 1100, 2100, 3001, 3100, 3400, 3500, 3601 T

9 1100, 2100, 3001, 3100, 3401, 3500, 3601 T

10 1100, 2100, 3001, 3100, 3400, 3500, 3601 T



TestResult

11 1100, 2100, 3001, 3101, 3401, 3500, 3601 T

12 1100, 2200, 3001, 3100, 3400, 3500, 3601 T

13 1100, 2200, 3001, 3100, 3401, 3500, 3601 T

14 1100, 2200, 3001, 3101, 3400, 3500, 3601 T

15 1100, 2200, 3001, 3101, 3401, 3500, 3601 T

16 1100, 2300, 3001, 3100, 3400, 3500, 3601 T

17 1100, 2300, 3001, 3100, 3401, 3500, 3601 T

18 1100, 2300, 3001, 3101, 3400, 3500, 3601 T

19 1100, 2300, 3001, 3101, 3401, 3500, 3601 T

20
1200, 2000, 3001, 3201, 3300, 3400, 3500, 3601, 

3700

F

버튼 눌러도 소리 안꺼짐



TestResult

21
1200, 2000, 3001, 3201, 3301, 3400, 3500, 3601, 

3700

F

버튼 눌러도 소리 안꺼짐

22 1300, 2100, 3001, 3100, 3400, 3601 T

23 1300, 2100, 3001, 3100, 3401, 3601 T

24 1300, 2100, 3001, 3101, 3400, 3601 T

25 1300, 2100, 3001, 3101, 3401, 3601 T

26 1300, 2200, 3001, 3100, 3400, 3601 T

27 1300, 2200, 3001, 3100, 3401, 3601 T

28 1300, 2200, 3001, 3101, 3400, 3601 T

29 1300, 2200, 3001, 3101, 3401, 3601 T

30 1300, 2300, 3001, 3100, 3400, 3601 T



TestResult

31 1300, 2300, 3001, 3100, 3401, 3601 T

32 1300, 2300, 3001, 3101, 3400, 3601 T

33 1300, 2300, 3001, 3101, 3401, 3601 T

34 1400, 2000, 3001, 3201, 3400, 3601, 3700 T

35 1500, 2000, 3001, 3201, 3400, 3601, 3700, 3800 T

36 1500, 2000, 3001, 3201, 3400, 3601, 3700, 3801 T

37 1600, 2000, 3001, 3201, 3400, 3601, 3700 T



TestResult



TestResult



TestResult

Test Case No. Test Case Result

1

스톱워치를 켜 둔 상황에서 리스트에서

스톱워치를 지웠다가 다시 리스트에

등록하면 스톱워치가 멈춰있는가?

T

2
알람이 울리기 시작했을 때 타이머도 같이

울린다면 두 개 다 울리는가?
T

3
setting을 적용하기 전에 빠져 나오면 이전

상태와 동일하다
T

4
알람 두 개를 동 시간에 울리면 두 소리가

정상적으로 작동하는가

F

알람 하나가 울리다가 멈추고 다른 알람이 울림

5
알람에서 음의 임계값을 주면 최댓값으로

간다
F

6
알람을 설정하고 mode setting으로 삭제했을

때 안 울리는가
T

7
1972년 같은 윤년에는 2월이 29일까지

구현하였는가
T

8
년도 설정에서 9999년 이후에 0000년도나

1970으로 돌아간다

F

10000을 넘어도 년도가 올라감
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1. 3조는 통일된 필체로 이해가 쉬운 보고서인 반면 4조는 여러
명이 공동으로 작업하여 필체가 서로 많이 달라 통일성이 저
해됨.

2. 실행파일을 만든 4조의 system testing은 많은 exception처리
를 통해 대부분의 testing을 통과.

3. 두 팀 공통적으로 초반에 쓰는 용어나 함수명이 뒤에서 바뀌
어 혼돈을 주는 실수를 범함.




